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YLEISTA

Hankkeessa tulee noudattaa sdhkdélainsdadantda ja -normistoa.

Tyo6n tulee niiltd osin kuin tassa asiakirjassa ei ole erikseen mainittu tayttaa hankinta-
vuonna voimassa olevien InfraRYL:n (Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset),
SFS- 6000 sarjan standardien ja muiden yleisten ohjeiden vaatimukset.

Taman suunnitelman mukaisen hankinnan tulee kasittad kaikki tyot, tarvikkeet ja lait-
teet seké palvelut, jotka tarvitaan hankkeen suunnitelma-asiakirjoissa esitetyn tyon
saattamiseksi viimeisteltyyn kayttékuntoon.

Ennen tyodn aloittamista sahkdurakoitsijan tulee:

- olla yhteydessa katuvalaistusverkon kaytonjohtajaan/ rakennuttajan edusta-
jaan ja hyvaksyttda muut toimijat ja osoittaa heidan vaadittavat patevyydet.

- olla yhteydessa alueen valaistuksen kunnossapitourakoitsijaan ja ilmoittaa yh-
teystiedot, aikataulu ja tydalue seka hankkia kohteen katuvalaistusverkon kyt-
kentakartta. Sahkotoita ei saa suorittaa ilman ajan tasalla olevaa kytkentakart-
taa.

- hankkia kohteeseen kaikkien johtoyhtididen kaapeleiden seké vesi-, kaasu- ja
viemariputkien sijaintikartat. Kaivuutéita ei saa aloittaa ilman sijaintikarttoja.

- tehda kohteen sahkolaitteiston purkamisen ja uuden rakentamisen tydsuunni-
telmat. Suunnitelmat toimitetaan valvojalle.

- saattaa tybalue jannitteettomaéaksi ja tehda muut tarvittavat sdhkéturvallisuus-
toimenpiteet.

Huom!

Sahkodkaapelien asentamista suorittavan tulee olla sdhkdalan ammattilainen tai tyéhon
perehdytetty. Asianmukainen patevyys tulee osoittaa kirjallisesti esim. perehdytyslo-
makkeella. Tyo vaatii s&hkotdiden johtajan.

Sahkodalan ammattilainen tarkastaa ja hyvéksyy kaapelien ja kaapelinsuojaputkien
asennuksen ennen niiden peittdmista. Tarkastus kirjataan tydmaapotytékirjaan ja siita
tehdaan erillinen muistio.

Mikali urakoitsija haluaa tarjota suunnitelmista poikkeavia vastaavia tarvikkeita, on ne
hyvéaksytettava rakennuttajalla. Vastaavuuden toteennayttaminen jaa urakoitsijalle.

Sahko- ja puhelinkaapeleiden seka kaasuputkien ja muiden maassa olevien laitteiden
omistajilta tulee tilata nayttd ennen kaivutdiden aloittamista.
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33000 SAHKO-, TELE- JA KONETEKNISET JARJESTELMAT

33600.3 Valaistusrakenteiden rakentaminen ja asentaminen

Valaistukseen liittyvissa sdhkdasennustdissa ja sahkdlaitteistojen rakenteissa on nou-
datettava sahkdturvallisuuslainsdddannon maarayksia SFS 6000 Pienjannitesdhko-
asennukset.

Rakentamisen aikana on seurattava, ettd suunnitelma-asiakirjojen mukaiset sijainnit
eivat ole ristirildassa standardien etaisyysarvojen tai muiden maaraysten kanssa eika
pylvastd pystyteta rummun, liittyman tai muun vastaavan esteen kohdalle.

33600.4 Valmis valaistusrakenne

33600.4.1 Luovutus- ja kayttopiirustukset

Urakoitsija laatii luovutuspiirustukset sahkdéurakan osalta.
Luovutuspiirustuksina toimitetaan kaikki kohteesta laaditut kaytta ja huoltoa palvele-
vat sahkopiirustukset seka jaljempana erikseen mainitut asiakirjat.

Luovutuspiirustuskansion tulee siséltad seuraavat piirustukset, luettelot ja poytéakirjat:
Keskusten paakaaviot ja ohjauspiirikaaviot

Suunnitelmakartat

Hankkeeseen liittyvien keskuslahtoéjen loppupéista mitatut oikosulkuvirrat
Hankkeeseen liittyvien keskuslahtdjen kuormitusvirrat

Tarkastus- ja mittauspoytakirjat

Erikoispiirustukset pylvaista ja jalustoista, jos on poikettu tyyppipiirustusten mukai-
sista ratkaisuista

Kaikki luovutettavat piirustukset ja piirustusluettelot merkitaan tekstilla LUOVUTUS-
PIIRUSTUS seké varustetaan paivayksella. Tydsta vastaava henkild varmentaa allekir-
joituksellaan piirustukset. Tyémaalla tehdyt muutokset siirretdan luovutuspiirustuksiin
tarkepiirustuksista. Tarkepiirustussarjaa sailyttad tydmaan sahkotéiden tydnjohtaja.
Tarkepiirustuksiin merkitadn kaikki sdhkdasennuksissa tehdyt poikkeamat valittomasti
ko. asennuksen valmistuttua.

Luovutuspiirustuksia toimitetaan seuraavasti:

2 paperikopiosarjaa muovikantisessa rengaskansiossa A4-kokoon taitettuna ja selék-
keilla varustettuna rakennuttajalle.

paakeskuksen yhteyteen (jakokaappiin) hankitaan luja kovamuovikotelo (A4), johon
sijoitetaan kaikki ko. keskusta koskevat piirustukset. Piirustukset taitetaan A4-kokoon
ja toimitetaan ilman selakkeitéa.

Urakoitsija toimittaa luovutuspiirustukset sahkoéisenéd PDF -formaatissa seka AU-
TOCAD:n DWG -formaatissa rakennuttajalle sekd suunnittelijalle.

Urakoitsija vastaa kaapelireitin sijaintikartoituksesta.
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Kaikki luovutusdokumenteista aiheutuneet kustannukset maksaa urakoitsija.
Rakennuttaja pidattaa urakan viimeisen maksueran kunnes em. loppu- ja kayttopii-
rustukset on toimitettu ja hyvaksytty.

33600.5 Valaistusrakenteen kelpoisuuden osoittaminen

33600.5.1 Sahkotekniset tarkastukset

Suoritettaviin mittauksiin kuuluu oikosulkuvirtojen ja jannitehavididen mittaukset ryh-
mien paissa, eristysvastusmittaukset maakaapeleille pylvasvaleittain, PE-suojajohti-
mien ja PEN-johtimien jatkuvuuden mittaukset.

Mittauspoytékirja luovutetaan tilaajalle ja liitetddn luovutuspiirustuksiin.
Sahkdasennuksista on tehtava STL1135/2016 mukainen kayttoonottotarkastus.

Tyon valmistuttua urakoitsijan kuuluu oman tyon tarkastuksen liséksi teettad varmen-
nustarkastus kolmannella osapuolella, kun padasulakkeen koko on yli 35 A. Tarkastuk-
sista tulee luovuttaa poytakirja tilaajalle.

Suunnitelmapiirustukset on péivitettava asennuksia vastaaviksi ja leimattava luovu-
tuspiirustuksiksi.

33610 Valaisinpylvaat

Valaisinpylvaat on esitetty suunnitelma-asiakirjoissa. Mitat ja sijainti on esitetty tyyp-
pipoikkileikkauskuvissa seka valaisinluettelossa.

33610.2 Valaisinpylvaan ja jalustan perustaminen

Valaisinpylvaiden jalustat on esitetty suunnitelma-asiakirjoissa. Jalustan ylap&a asen-
netaan maks. 150mm valmiin pinnan yldpuolelle.

Pylvaiden jalustojen kaivanto taytetaan routimattomalla 35 mm murskeella ja tiiviste-
tddn enintadn 0,3 m kerroksina tarylevylla. Jalustat asennetaan siten, etta ne ovat
pystysuorassa tien pituus- ja poikkisuuntaan ndhden ja jalustan ylapinta on vaakasuo-
rassa molempiin suuntiin. Ymparystaytteen tiivistys suoritetaan kayttden tarylevya,
jonka paino on vahintaan 50 kg.

33610.3 Valaisinpylvaan asentaminen

Ennen asentamista pylvaat tarkastetaan valmistajan ohjeiden mukaan.
Pylvaat asennetaan valmistajan asennusohjeen mukaan.

Pylvaiden pintakasittely, suoruus ja yleiskunto on tarkastettava tydtmaalla ennen pys-
tytysta.

Pylvaat asennetaan pystyyn siten, etta kytkentdaukot tulevat pylvdan taakse lahim-
man kaistan ajosuunnassa; keskikaista-asennuksessa samaan kadun ajosuuntaan.
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Pylvaat pystytetdan ja asennetaan sinkitysta tai muuta pinnoitusta vahingoittamatta.

Kiipedminen asennus- ja huoltotdissa on kielletty torméaysturvallisiin pylvaisiin.
33630 Valaisimet

Valaisimien tulee olla CE-merkittyja. Valaisimien on oltava tilaajan hyvaksymia mm.

valonjako-ominaisuuksiltaan, huollettavuudeltaan ja rakenteeltaan.

Valaisimien tyypit on esitetty suunnitelma-asiakirjoissa.

Valaistuksen toimivuusvaatimukset on esitetty taulukossa 1. Valaistuksen tulee téyt-
taa valaistusluokkien kaikki valaistusteknilliset vaatimukset.

Valaistus- FRREELEL [
Kohde Omistaja Valolaji kaapelointi-
luokka
tapa
LED, Teraspylvas,
Teollisuustie Kunta M4+P4 Varilampotila maakaape-
4000 K lointi
LED, Teraspylvas,
llkantie Kunta M4 Varilampotila maakaape-
4000 K lointi
LED, Teraspylvas,
Pistotie Kunta M4 Varilampotila maakaape-
4000 K lointi

Taulukko 1; Kohteiden valaistuksen toimivuusvaatimukset.
33650 Sahkonjakolaitteet

Aluekaapeloinnit suoritetaan suunnitelmakartan mukaisesti. Ryhmitys vaiheiden L1,
L2 ja L3 kesken tehdaan tasaisesti.

Kaikki suunnitelmissa esitetyt, jarjestelméaan kuuluvat laitteet hankitaan ja asenne-
taan viimeisteltyyn kayttokuntoon. Ennen asennusta urakoitsija tarkistaa laitteiden
lopulliset sijoitukset ja kaapelointireitit.

33651 Valaistuksen maakaapelit

Valaistuksen maakaapelointi on esitetty asemapiirustuksessa. Maakaapeliasennus teh-
daan AXMK-tyyppisella maakaapelilla. Maakaapelit asennetaan hienolla hiekalla soras-
tettuun kaapeliojaan 70 cm:n syvyyteen. Kaapelit suojataan kauttaaltaan suojaput-
kella seka varoitusnauhalla, joka asennetaan 20...30 cm:n syvyyteen maanpinnasta.

Maakaapeliasennuksissa kaapelin paat suojattava kutistemuovipaatteella, jolla este-
tadn veden paasy kaapelin sisaan.

Putkituksissa kaytetaan kumitiivisteellisia maaraysten mukaisia muoviputkia seuraa-
vasti:

Kaapelinsuojaputkitukset
e lujuusluokan A muoviputki ajoratojen alituksissa
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¢ lujuusluokan B muoviputki asennussyvyydella 0,3 < 0,5 m (muut alueet).
Kaapeliputket ovat standardin SFS 5608 mukaisia kaapelinsuojaputkia.

Suojaputket on varustettava vetolangoilla. Mahdolliset varalle jadvat suojaputket tul-
pataan. Varaputkien paihin asennetaan sondit, esim. palloantennit. Valmistajan ohjeet
huomioitava asennuksessa.

Huom! Nykyisten teiden alituksissa on pyrittdva hybédyntamé&an nykyisia olemassa ole-
via suojaputkia tai sadevesi-, hulevesiviemareiden seka rumpujen asennuksien kai-
vannot. Jos alituskohdan laheisyydesséa ei muita kaivantoja tehda, niin teiden alitukset
tehd&an poraamalla.

Huom! Urakoitsijan tulee varmistaa nykyisten haarautuvien tievalaistuksien syéttdjen
ja mahdollisten ohjauksien jatkuvuus uusien tievalaistusasennuksien jalkeen. Haarau-
tuvat valaistussyotoét tulee huomioida myods purkutoissa.

Jakorajapylvaalla maakaapelin PEN-johtimet yhdistetdan pylvaan PEN-kytkentakalus-
teeseen. Jakorajat merkitaan "JAKORAJA”-tarroilla, jotka kiinnitetdan 10 cm kytkenta-
luukun ylapuolelle. Aina kun jakorajoihin tehdéddn muutoksia, uudet jakorajat merki-
taan tarralla ja vanhat merkinnat poistetaan. Tama koskee kaikkia jakorajamuutoksia,
niiden kestosta riippumatta.

Jakorajan irtonainen kaapeli pylvaassa tulee varustaa SV15-sarjan tai vastaavilla liitti-
mill&.

Maakaapeliasennuksissa tulee kaapeleiden vaihejohtimet aina merkita kirjain - nume-
rotunnuksilla jokaisessa pylvaassa (L1-L2-L3-PEN). Asennuksissa tulee merkita liitty-
mékohdan vaihejarjestys, sekd merkitd syottosuunta siten, etta tuleva kaapeli merki-
tadn 19 mm levedalla keltaisella teipilla.

Kun pylvaaseen kytketaan yli kaksi kaapelia, niin kaikkien kaapeleiden suunnat ja
osoitteet tulee merkité erikseen.

Uusien kaapelikaivantojen rakentamisen jalkien viimeistelytyoét eli viheralueiden en-
nallistaminen kuuluu urakkaan.

33651.3 Valaistuksen maakaapelien asennus

Kaapeleiden kaikissa kasittelyvaiheissa on noudatettava valmistajan antamia ohjeita
(taivutusséateet ja asennuslampdétilat). Asennusty6naikaiset siirrot ja vélivarastointi teh-
daan keloilla.

Kaapelit vedetdan kaapeliojaan asennettuun suojaputkeen, jos suunnitelma-asiakir-
joissa ei toisin maarata. Kouruja voidaan kayttaa, kun nykyisia kaapeleita siirretaan.
Kaapelin asentamista aurausmenetelmalla ei sallita.

33652 Pylvaiden sisaiset kaapelointi- ja kytkentatyot

Pylvaan sisalla kytkentakalusteen ja valaisimen valisena valaisinjohtona MMJ-tyyppinen
muovivaippakaapeli. Pylvas varustetaan kytkentaliittimilla maakaapelin jatkamista var-
ten seka (6A) sulakkeella, joka sijoitetaan pylvaan kytkentatilaan. Johdonsuojakatkaisi-
joita ei hyvaksyta.
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33656 Valaistusrakenteiden maadoitukset

Kayttémaadoitukset tehdaan suunnitelmakartalla esitetyilla pylvailla 16 mm2 Cu-ku-
parikdydelld. Maadoituskupari asennetaan kaapelikaivannon pohjalle, ei suojaputkeen.
Maadoitukset tulee kytked mahdollisuuksien mukaan aina kahden pylvaan valille.
Maadoitukset tulee mitata ja mittauspoytakirja liitetdan luovutuspiirustuksiin.

Ryhmajohdon PEN-johdin on maadoitettava jokaisen kaapelihaaran loppupaassa. Li-
saksi PEN-johtimen maadoitus tulee suunnitella siten, etta jokaiselta valaisimelta tar-
kasteltuna maadoitus saa olla enintdan 200 m:n etaisyydella. Maadoituselektrodien
maadoitusimpedanssin tulee olla, mikali maadoitusolosuhteet sen sallivat, pienempi
kuin 100 Q.

33657 Kalusteet ja liitantalaitteet

Urakkakohteessa kaytetadn suunnitelma-asiakirjoissa esitettyja kytkentakalusteita.
Valaisimet varustetaan dali-liitantalaitteilla sek& zhaga-liittimilla, joka mahdollistaa
my6hemmin himmennysprofiilien kdyttéonoton.

Ledivalaisimille tulee antaa vahintadn 10 vuoden vaihtotakuu. Vaihtotakuu pitaé sisal-
laén vikaantuneen ledivalaisimen korvaamisen uudella vastaavalla (sama valaisin-
tyyppi, joka tuottaa saman valovirran ja jolla on sama optiikka sekd samanlainen him-
mennysprofiili jne.) tai vikaantuneiden osien mm. liitantalaitteenvaihto.
Vaihtotakuuna vaihdetuille valaisimille tulee antaa takuu, joka on vdhintdan yhta
pitkd, kuin muiden valaisimien jaljelld oleva osuus 10 vuoden alkuperaisesta takuusta.
Takuunalaiseen vaihtoon sisdltyy materiaalit kaikkine tdineen ja aputdineen.

Pysédkkikatosten syodttd toteutetaan 5-napaisena ja se otetaan aina lahimmalta pyl-
vaalta. Maakaapelityyppind kaytetdan MCMK 4x2,5+2,5S, joka kytketdan pysakkika-
toksen péaasta 5-napaisena kaapelina (L/N/PE).

Kaikki valaistusverkkoon pysyvasti liitettdvien sdhkdlaitteiden syotot varustetaan vika-
virtasuojalla. Vikavirtasuoja asennetaan pylvaan ylempaan kytkentatilaan.

33660 Valaistuksen keskukset

Uusi valaistus liitetadn uuteen valaistuskeskukseen KVK-Teollisuustie (3x25A).

Urakoitsija tilaa sahkéverkon haltijalta liittymiskaapelin kytkennan ja mittaroinnin ka-
tuvalaistuskeskukseen. Urakoitsijan on tilattava sdhkdverkkoon kytkeminen hyvissa
ajoin, vahintdan kolmen kokonaisen tydpaivan padhén ennen toivottua kytkemisajan-
kohtaa.

Rakennuttaja maksaa uuden sahkaliittyman.
Keskus (IP34) asennetaan terasjalustaan. Keskuskaapin jalusta/sokkeli taytetdan ke-

vytsoralla. Keskuksen alle asennetaan routalevy tai routasuojaus kevytsoralla. Kuor-
mat tulee jakaa mahdollisimman tasaisesti vaiheiden L1, L2 ja L3 kesken.
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